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Forskning ar ett vitt begrepp som man brukar dela upp i basforskning respek-

tive tillimpad forskning. Grafisk forskning betraktas kanske av manga som

nagot flummigt och abstrakt —ndgot som bara kostar pengar och inte ger ndgot

konkret tillbaka. AGI har tittat ndrmare pa vad det egentligen handlar om.

text & foto | Jonas Hedman
jonash72@hotmail.com

Enligt Norstedts Svenska ordbok

betyder forskning "ett vetenskap-

ligt studium av ett (delvis) oként
omrdde av intresse, i syfte att vinna storsta
mojliga kunskap och insikt”. Det finns
flera typer av grafisk forskning och vad
somiden hér artikeln menas med grafisk
forskning beror prepress, tryck, efterbe-
handling och papper. Tillverkare av grafisk
utrustning - platsattare, forprovtrycksan-
laggningar, datorer, mjukvara etc—haller
ocksd pd med en viktig typ av forskning
men dr mer att betrakta som produktut-
veckling och faller utanfér ramen for
denna artikel.

Basforskning - akademisk forskning

Den fundamentala forskningen, basforsk-
ningen, bedrivs huvudsakligen pa univer-
sitet och hogskolor. Efter en grundutbild-
ning i form av till exempel en ingenjors-
eller civilingenjorsexamen kan studenten
soka en doktorandtjanst pd en forskarut-
bildning som ett universitet, hdgskola
eller industriforskningsinstitut erbjuder.
Forskarutbildningen ér helt individuell

BASFORSKNING OCH TILLAMPAD FORSKNING

Basforskning, eller grundlaggande-,fundamen-

tal forskning som det ocksa heter, ar mer teore-
tiskt betonad forskning som framst bedrivs av
doktorander, licentiater och seniorforskare pa
universitet och hogskolor. Att "forutsattnings-
16st” prova vad olika idéer och tester leder till
karaktariserar basforskningen.
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Tillimpad forskning, eller industriforskning
som det ocksa heter,aren mer praktisk och kon-
kret form som oftast bedrivs pa forskningsinsti-
tut och harett tydligare mal, till exempel att
astadkomma ett effektivare arbetsfléde. Industri-
forskare, men dven doktorander, licentiater och
seniorforskare, bedriver denna form av forskning.

och efter 45 ar, eller langre, lagger dokto-
randen fram en avhandling, férsvarar den
och far (férhoppningsvis) sin examen.
Licentiat dr en kortare variant, 2-3 ar, och
leder till en licentiatexamen.

Nir det giller tillimpad forskning sa ar
den mer praktiskt inriktad och har ett tyd-
ligare mal. Ofta genomfors den i ndra sam-
arbete med foretag, projektet "Effektivare
prepress”iartikeln harintill &r ett exempel
padet.

Basforskningen dr viktig eftersom det
ur "forutsdttningslos forskning med him-
len som tak” kommer idéer och resultat
som dr nyskapande och leder till nya 16s-
ningar - ofta pa langre sikt vilket gor att
var teknikintensiva grafiska bransch
ibland har svart att se nyttan av den. Resul-
tatet av tillampad forskning kommer ofta
betydligt snabbare och dr mer konkret.

Det viktiga ar inte att skilja pa basforsk-
ning och tillimpad forskning utan att
strdva efter att kombinera dem.

Intebara konkreta resultat

Allra forst bor man forst fraga sig "vad ar
syftet med grafisk forskning?”. Ndr det gal-
ler basforskning sé r det viktigt att
kommaihag att det pd akademisk niva
heter forskningsutbildning och att resan
ar en viktig del av mélet; doktoranden ska
lara sig méta, analysera och tolka varden,
sdttain demiett stérre sammanhang, redo-
visa dem skriftligt och muntligt, bygga ett
nétverk av personer fran branschen etc.
Givetvis dr det viktigt att slutresultatet
pa olika satt kommer den grafiska bran-
schen till nytta—om an palang sikt. En av-
handling behéver inte nédvandigtvis leda



forskningen?

till en konkret tekniklosning, den kan till
exempel leda till en banbrytande forsta-
else som gor det lattare att forsta floden.

Just natverksbyggandet dr viktigt och
dar fyller industriforskningsinstituten
enviktig funktioniform av ett granssnitt
mellan universitet och féretag. Framkom,
STFL, YKIoch Trétek ar ndgra exempel
inom var bransch. Bdde Framkom, STFI
och YKI har industriforskare, men ocksa
flera doktorander, och bidrar pé det séttet
till att fora in mer praktiskt tinkande
och industrirelevans i den grafiska bas-
forskningen.

—Generellt sett har den grafiska bran-
schenenlagakademisk nivd, &ven om den
ar pa vidg att hojas. Det finns ingen lang
svensk tradition av grafisk basforskning
och darfor liten forstdelse fran industrin,
sager Pia Wagberg som ar forskningsle-
dare pa SCA Packaging Research i Sundsvall
men frén och med januari tilltrader som
marknadschef pa STFL

—Det ar viktigt att fraga sig vem forsk-
ningen vander sig till och vilket syfte den
har. Ar syftet att l4ra sig mycket inom ett
omrade, att det ska ge ett konkret resultat,
eller bdde och? Det dr ocksa viktigt att gra-
fiska forskare presenterar sin forskning pa
en forstaelseniva dar industrin kan ta den
till sig, sdger Pia.

PFT, T2F och S2P2

Den senaste tiodrsperioden har det star-
tats flera stora forskningsprogram med
inriktning papper och tryck dér syftet ar
att skapa en storre kunskapsplattform.
Genom att sammanfora industriforsk-
ningsinstitut, universitet, hdgskolor och
industriforetag skapas bryggor mellan
basforskningen och den tillimpade forsk-
ningen.

Papper-farg-tryck-programmet (PFT),
som startade 1993 och slutfordes 1998, ar
ett avdem. Det kunskapsmassiga resulta-
tet finns dokumenterat i form av 3 dok-
torsavhandlingar, 11 licentiatavhand-
lingar, 28 examensarbeten, 111 vetenskap-

liga artiklar och konferens-
bidrag samt 152 féredrag
och posterpresentationer.
Halvvigs iniprojektet
gjordes kvalitetsbeddm-
ningar av utomstdende
personer géllande veten-
skaplig kvalitet och forsk-
ningens industrirelevans
vilka bedémdes som
mycket bra.

En fortséttning
paPFT arde1999
startade forsk-
ningspro-
grammen
Tryckteknisk
Forskning
(T2F) och
Surface Sci-
ence Prin-
ting Program
(S2P2) som
samverkar med
varandra. Precis
som PFT drivs pro-
grammeniett ndtverk
av bland annat forsknings-
institut och grafiska foretag for
att sd manga instanser som mojligt ska fa
tadel av arbetet.

Ioch med att viinte har ndgon tradition
av grafisk basforskning i Sverige sa ar det
viktigt att redovisa forskningsresultaten
pa forstaelseniva sd att industriforetagen i
hogre grad kan dra nytta avdem. Det dr
ocksa viktigt att i storre utstrackning testa
forskningsresultat i produktionsmiljo
eftersom teori och praktik inte alltid gar
handihand.

Tack vare forskningsinstituten och
forskningsprogrammen skapas ocksd
en tydligare koppling mellan bas- och
tillampad forskning vilket dr viktigt dven
omdet dr av stor vikt att den fundamen-
tala forskningen inte gléms bort. Den
kunskap som forskningen i sig ger ar
ofta valdigt svar att mata.
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Forskningens inne-
h311? Fér den oinvigde
kan forskarvarlden te
sig obegriplig och flum-
mig.Den grafiska
forskningen ar relativt
ung men har borjat ge
resultat.

Koll p3 papper. Pia
Wagberg ar forsknings-
ansvarig pa SCA Packa-

ging Research i Sundsvall
och tilltraderijanuari
som marknadschef p3a
STFli Stockholm.
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”Nyttoaspekt”
Ja

Ren bas- Nytto-inspirerad
forskning basforskning
(Bohr) (Pasteur)

Ren tillampad
forskning
(Edison)

Sokande efter funda-
mental forstaelse

Dubbelseende. Pasteurs kvadrant &ar
hamtad fran Donald E. Stokes bok med
samma namn (Pasteur’s Quadrant) och
visar forskningen ur tva dimensioner.
Pasteur [pastg: ‘r], Louis, 1822-189s,
fransk kemist och biolog, en av sin tids
mest berémda naturforskare (National-
encyklopedin).

Kvantitet

"Historisk” tid

Pias modell. Pia Wagberg, forsknings-
ledare pa SCA Packaging Research i
Sundsvall, menar att den tillampade
forskningen historiskt sett gatt forbi den
grundlidggande i fraga om kvantitet.

”Det finns ingen
1ang svensk tradi-
tion av grafisk bas-
forskning och dir-
for liten forstaelse
fran industrin.”

PIAWAGBERG, STFI
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Bade bas- och industriforskning

Goran Strom skulle 6nska att basforskningen kunde sam-

verka med flera grafiska omraden for att 6ka nyttan.

Skillnaden mellan vad som ar basforsk-
ning och tillampad forskning ar manga
ganger harfin och det optimala &rom bada
typerfinns med i till exempel en doktorsav-
handling. G6ran Strém kombinerar de tva forsk-
ningssatten pa ett valdigt konkret sitt genom
att jobba halvtid som specialist inom omradet
tryckbarhet pa Stora Enso Research i Falun pa-
rallellt med en industrifinansierad halvtids-
tjanst som gastprofessor pa KTH i Stockholm.
—Jag jobbar normalt heltid pa Stora Enso
Research med utveckling av papper men har
under en tvaarsperiod en gastprofessurstjanst
pa KTH dar jag ar handledare for studenter
som gor sina examensarbeten, ar bollplank for
doktorander, skriver laromedelsmaterial och
sammanstaller eget material, berdttar Goran.
Det ar framférallt samverkan mellan papper
och farg och hur olika pappersstrukturer paver-
kar tryckbarheten som ar Gorans specialitet och
inom de omradena forsdker han bygga broar
mellan foretagen och den akademiska varlden.
—Som bollplank till doktorander i tryck- och
pappersteknik forsoker jag slussa in dem pa
omraden dar det behovs mer kunskap. Genom
djupa diskussioner med doktoranderna handlar
det ocksa om att Ira dem att tolka och forsta de
matresultat som kommer fram, fortsatter han.
Go6ran menar att det ar viktigt att ha bade
basforskning och tillampad forskning.Bas-
forskning for att forutséattningslost kunna
testa vad olika idéer leder till samt nyttiggdra
kunnande fran andra omraden, och tillampad
forskning dar det finns ett tydligare mal i form
iform av till exempel battre tryckkvalitet
eller hogre glans pa ett papper.
—Generellt sett skulle jag 6n-
ska att doktorander i grafisk tek-
nik var ute mer pa tryckerier,
prepressforetag och pappers-
bruk for att se hur produktion
fungerar. Detta for att ha
mer konkreta mal och syfte
for basforskning,sager Go-
ran.

Bollplank. Goran Strom
arbetar som géstprofessor pa
KTH och fungerar bland annat
som stod for hégskolans doktoran-

—1Sverige har vi till exempel ingen tryck-
presstillverkning och fa fargtillverkare (Akzo
Nobel och Sun Chemical harendast en liten del
avsin verksamhet i Sverige) vilket gor att den
grafiska forskningen till stor del bedrivs inom
papper och tryckteknik.

Goran menar att den grafiska forskningeni
Sverige skulle bli bredare och fa en tydligare
nyttofunktion om basforskningen kunde sam-
verka med flera grafiska omraden.

—Omyvi jamfér med Tyskland sa tillverkar de
grafisk utrustning, i form av till exempel tryck-
pressar,ien helt annan utstrackning an Sverige
vilket gynnar den rena basforskningen.

Vart tar da doktoranderna vagen efter avlagd
doktorsexamen?

—Grafisk forskning inom detta omrade &r for-
hallandevis nytt i Sverige och det ar relativt fa
som doktorerat,sa det ar svart att saga nagot
generellt. Man kan givetvis fortsadtta forska men
jagtror att manga gar till pappersbruken, blir 13-
rare pa grafiska utbildningar och nagra
har gatt till statliga verk (Ut-
bildningsdepartementet
och Skolverket). Daremot
ardetansaliange
relativt fa som




© 2002 Copyright Creo Inc. All rights reserved.

Bara lite annorlunda.

Vi har andrat vart namn: CreoScitex ar fran och med nu Creo. Vi ar fortfarande samma
foretag du férvantar dig presentera den bésta prepress-teknologin i den grafiska industrin
och mer av det &r pa vag. Liten prepress eller tryckeri med 100-tals anstallda spelar ingen
roll, utmaningarna i ditt dagliga arbete inspirerar vara team till att utveckla l6sningar som
fungerar i verkliga livet, i din vardag. Produkterna du kanner sedan tidigare; Brisque, Prinergy,
Lotem och Trendsetter — gar nu under namnet Creo. De utgor ocksa plattformen for var
senaste utveckling; integrering av prepress, produktion och administration vilket gor din
konkurrenskraft lika knivskarp som som vér exponerings-teknologi. Ring oss idag sa berattar
vi hur vi kan hjélpa dig 6ka din lénsamhet ...men kom ihag att ringa till Creo.

Creo Sverige. WWW.Creo.com C re 0
Tel 031 61 96 90 Fax 031 15 60 61
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Pappersprofessor. Bo
Norman vid pappersmaski-
nen pa STFli Stockholm.Den
nedre axeln rinloppsladan
ochiden runda valsen déljer
sig STFI-formern som ger
pappersmaskinen hog av-
vattningskapacitet.

n FORSKNINGSINSTITUT

Framkom: Forskningsaktiebolaget Medie-
och Kommunikationsteknik
www.framkom.se

STFI: Skogsindustrins Tekniska Forsk-
ningsinstitut

www.stfi.se

YKI: Ytkemiska Institutet
www.surfchem.kth.se
/yki/web/index.html|

Tratek:  Institutet for Trateknisk forskning

www.tratek.se
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Konkret resultat avbasforskning

STFI-formern dr en avvattningsmetod vid tillverkning av

tryckpapper som genom cirka tio ars forskning har tagits

fram av STFI i samarbete med KTH.

Ett konkret resultat av basforskning ar

STFI-formern, en formningsmetod vid
tillverkning av tryckpapper,som presenterades
19910ch &r resultatet av cirka tio ars forskning.
Bo Norman &r professor i pappersteknik pa
KTH i Stockholm och var ansvarig for forsk-
ningen inom detta omrade som bedrevs vid
STFlisamarbete med KTH.

Nar papper tillverkas i en pappersmaskin
sprids mixen (fibrer, fyllmedel och vatten) ut pa
enfinmaskig viraduk dar den avvattnas for att
sedan pressas, torkas och ofta ocksa kalandre-
ras (manglas, for att papperets yta ska blijamn
och fa hog glans). Nar mixen kommer ut pa vira-
duken bestar den till mer an gg procent av
vatten och for att kunna kéra pappersmaskinen
ihog hastighet, dver 1000 meter per minut,
krévs ett 1dngt viraparti for avvattningens skull.

Genom att anvanda dubbelvira avvattnas
mixen fran tva hall samtidigt och det &r genom
en kombination av vals- och bladformning,
STFI-formern, som den mest effektiva form-
ningsmetoden (avvattningen) dstadkoms.

Vid valsformning rader ett jamnt avvattnings-
tryck mellan de tva virorna vilket innebar hog

avvattning.Vid bladformning skapas tryckpul-
ser mellan virorna for att dra sonder fiber-
flockar, dar intensiteten kan varieras genom
att anlaggningstrycketide rorliga bladen ar
styrbart.| STFI-formern férdelas avvattningen
mellan valssektionen och bladsektionen genom
att omslutningsvinkeln runt formningsvalsen
varieras.

STFI-formern dr en utveckling av dubbelviran
vilket resulterat i hogre avvattningskapacitet —
pappersmaskinen kan kéras i hogre hastighet,
papperet far battre formation, ger liksidigare
ark och mindre fiberslapp vid tryckning.

Pa STFli Stockholm star pappersmaskinen
Eurofex som enbart anvédnds for forskning.
Det enda som skiljer den fran en produktions-
maskin ar att den har smal bana. Den installe-
rades 1982 och nio ar senare presenterades
STFI-formern som darefter blivit standard pa
de flesta nya pappersmaskiner.

—Visokte aldrig patent pa tekniken men
idag ar den standard hos bade finsk/svenska
Metso och tyska Voith som ar de tva stora pap-
persmaskintillverkarna pa marknaden, berat-
tar BoNorman.
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Industriforskningen har ett tydligare mal

Ett exempel pa tillampad
forskning ar "Effektivare
prepress” som genomfordes
av bland annat Framkom.

Effektivare prepress 3r namnet p3 ett
industriforskningsprojekt som Framkom
genomforde i samarbete med tre grafiska fore-
tag under sex manader fran december 1999 till
juni2000.Syftet var att undersdka méjlighe-
terna till ett effektivare resursutnyttjande
inom prepress (materialhantering fran kund
till fardig plat) genom forandrad organisation
med sikte pa mottagningskontroll, beredning
av order och utnyttjande av preflightprogram.
Det har ar ett exempel pa industriforskning
som har ett valdigt tydligt syfte och konkret
mal: att skapa en modell fér hur man genom-
for organisatoriska férandringar, tekniska |6s-
ningar samt kompetensutveckling for att sakra
en tillracklig mottagningskontroll och orderbe-
redning med minskade kostnader for kvalitets-
brist som resultat.
Projektet inleddes med besok hos respektive
foretag for att uppratta en plan for hur mat-
ningarna av "felkostnaderna” skulle ga till. Tek-

nik, kompetens och organisation var grundste-
nar. Atgirdsarbetet p3 tekniksidan handlade
bland annat om att féretagen har senaste ver-
sionen av preflightprogrammen och att de lar
sig hur forinstaliningar gors for att se relevanta
typer av fel som programvaran visar. Kompe-
tensutvecklingen innefattade utbildning pa
preflightprogrammen vilket framst gllde pre-
presspersonalen men i vissa fall ocksa projekt-
ledare. De organisatoriska féorandringarna
inriktades pa att fa till stand en sa tidig mot-
tagningskontroll som majligt, helst inom atta
timmar, for att pa sa satt upptacka fel sa tidigt
som mojligt (till exempel saknade typsnitt,
oldnkade bilder, felaktig upplésning pa bilder).

Resultatet av projektet visade att 70 procent
av avvikelserna orsakades av kunder.Tack vare
projektet fortydligades och faststalldes rutiner
och kommunikationsvagar vilket medférde att
i forsta hand de interna felen reducerades. Rak-
nat pa den arbetstid som frigjorts inom pre-
pressavdelningen under projekttidens sex
manader motsvarar det en potentiell intakts-
6kning pa mellan 60 0ooo och 100 ooo kronor.

Arton manader efter projektets avslut syns
effekterna dnnu tydligare:

—Viharfatt en tydligare kommunikation
med kundernaioch med den betydligt snab-
bare materialkontrollen som ocksa gor att vi

kan ta betalt for jobb som vi tidigare gjorde gra-
tis. Vi pratar har om 300 000-400 0oo kronor
om aret. Det har ocksa blivit [attare att produk-
tionsmassigt planerain jobbeni pressen, sager
Jan Olsson pa Futurum Grafiska i MéIndal som
arettavdetreforetag somingicki projektet. ®

Projektledare.
Forskningsprojek-
tet "Effektivare
prepress” leddes
av Bo Lundgren pa
Framkom.

Ansokan senast
15 april 2002

Besok www.guc.sel/ky
for senaste nytt!
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Kvalificerad Yrkesutbildning 80 p

Trycktekniker | Systemoperatér | Produktionsledning | Grafisk produktférsiljning | Teknisk férsiljning | Kundsupport | Miljé- och kvalitetsansvarig | Projektledare

Det visade sig

att jag valde rétt.

Under de tvd dren

fick jag prova pd

olika grenar av den
grafiska branschen.

Markus Blohm, student 99-01

Grafiskt Utbildningscenter AB | Palmbladsgatan 14 | 754 50 Uppsala
Telefon 018-18 02 00 | Telefax 018-18 0250 | info@guc.se | www.guc.se

Kontaktperson: Lars Ingeberg, lars_ingeberg@guc.se

De tvd dren vid GUC
har givit en mycket

bra grund for att

pd ett naturligt sdtt
smadlta in i studietakten
pd en hdgskola.

Tomas Olsson, student 99-01

- Det dr idag viktigare dn nagonsin

med kvalificerad utbildning

eftersom den tekniska utvecklingen

gar sa snabbt framat.

GUC i Uppsala dr ett bra exempel pa detta
med sin KY-utbildning inom tryckteknik.

Sven Ake Sandstrém,VD pa MAN Roland Sverige,
en av de ledande leverantérerna av grafisk utrustning.

GRAFISKT
UTBILDNINGS

CENTER
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